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OPCIÓN A 
 

 

 1.- Consideremos la función ( ) ( )1ln −= xxf   definida en el intervalo [2, e+1] . Determinar la ecuación de 

la recta tangente a la curva ( )1ln −= xy que sea paralela a la recta que pasa por los puntos  P(2,0) y 
Q(e+1, 1). (2,5 puntos).   
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2.- Calcular las integrales indefinidas siguientes 
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(2,5 puntos).  
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3.- Dado el sistema de ecuaciones  
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a) Estudiar su compatibilidad para los distintos valores del parámetro a. (1,5 puntos )  
b) Resolverlo para a = 3. (1 punto)   
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4.- Dadas las rectas  ( )


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a) Determinar si r y  s son rectas paralelas. (1 punto)   
b) Hallar el valor del parámetro m para que las rectas r  y  s estén contenidas en un mismo plano.  
(1,5 puntos) 
 
a) Si son paralelas sus vectores directores serán iguales o proporcionales 
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b) El plano está determinado por los dos vectores directores y por el vector SR, donde R es un punto 
cualquiera de la recta r (tomaremos el indicado en su ecuación) y S es uno cualquiera de la recta 
s.(tomaremos, también el indicado en su ecuación). Como los tres son coplanarios y este último es 
combinación lineal de los otros dos, el determinante de la matriz que forman es nulo 
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OPCIÓN B 

1.- Se considera la función ( )

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Determinar si existen valores de los parámetros a y b para los que f(x)  sea derivable en todo ℝ. Justificar la 
respuesta. (2,5 puntos)   
 

Para ser derivable la función tiene que ser, inicialmente, continua y después tener derivada igual en los 
puntos de discontinuidad 
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La función es continua para 2
4

3 == bya .Veamos si la función es derivable para esos valores 
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No hay ningún valor de a y b que haga la función derivable 
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2.- La boca de un túnel tiene la forma de un rectángulo coronado por un semicírculo como se muestra en la 
figura. Encontrar las medidas del túnel que deje pasar más luz si el perímetro de la figura mide 5 metros. 
(2,5 puntos)   
 

 
Sera el que tenga área máxima 
Siendo H  la altura y R el radio del túnel 

( )

( )

( )[ ] ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )











+
=

+
=

+
−−+=+

−
+

⋅−
=

+
=

⇒⇒<−−==

+
=⇒=+⇒=+−⇒=−−⇒=

⇒−−=−−−−=−−+−−==

−−=+−−=+−−=






 +−−=

⇒








+=+=

−−=⇒−−=⇒++=++=

πππ
πππ

π
π

π
π

π
πππ

πππππ

πππππππ

ππ

ππππ

4

5

42

10

42

510520

2
4

5

4

5
25

4

5

04''

4

5
540450450'

45
2

2
2

254
2

410
2

1
'

410
2

2410
2

252
22

25
4

2

4
22

2

2

25
2522225

2

2

2

H

R

Máximo
dR

Sd
S

RRRRRS

RR
R

R
R

R
R

RR
dR

dS
S

RR
R

RRR
R

RRR
R

R
RRR

S

RH
RR

RHS

RR
HRRHRHRRH

 

3.- Dada las matriz 
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a) ¿Para qué valores del parámetro k la matriz A tiene matriz inversa? (1 punto)  
b) Hallar la matriz A−1 cuando k toma el valor k = 1. (1,5 puntos) 
 
a) Una matriz tiene inversa siempre que su determinante no sea nulo 
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Continuación del Problema 3 de la opción B 
 

( )























−

−−

−

=
















−
−−
−

⋅=⇒
















−
−−
−

=

















−−=⇒⋅=⇒⇒≠=+=⇒=

−

−−

35

3

35

1

35

2
7

2

7

4

7

1
35

11

35

8

35

19

312

10205

11819

35

1

312

10205

11819

1274

111

112
1

0356151

)

1

11

AAadj

AAadj
A

AAExisteAkSiendo

b

t

tt  

 

4.- Sean r  y s las rectas: 31
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 . Calcular:  

a) La ecuación del plano perpendicular a la recta r que pasa por el punto (0,1,3). (0,75 puntos)  
b) Las coordenadas del punto de intersección de ambas rectas. (1 punto)   
c) La ecuación del plano  π  que contiene a las rectas r  y s. (0,75 puntos)   
 
a) El vector director del plano π  es el de la recta r que es perpendicular al vector PG, siendo P el punto 
dado y G el punto genérico del plano. Ambos vectores son perpendiculares y su producto escalar es nulo y 
la ecuación del plano buscado 
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b) Puestas las dos rectas en paramétricas, e igualando sus coordenadas, si el sistema resultante es 
compatible determinado la solución Q es el punto buscado 
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Continuación del Problema 4 de la opción B 
c) El plano α contiene los vectores de las dos rectas y el vector QG, siendo Q el punto de intersección 
hallado en a) y G el vector genérico del plano. Los tres vectores son coplanarios (están en el mismo plano) 
siendo combinación lineal una de las otras y el determinante de la matriz que forman es nulo. 
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